

FIȘĂ DE LUCRU
FUNCȚIA DE GRADUL I
CLASA a IX-a
Conținuturi:
· Definiție
· Reprezentarea grafică a funcției f : ℝ→ℝ, f(x) = ax+b, a,b  ∈ ℝ, intersecția graficului cu axele de coordonate, ecuația f(x) = 0
· Interpretarea grafică a proprietăților algebrice ale funcției: monotonie, semnul funcției
· Inecuații de forma ax + b ≤ 0 (≥, ˂, ˃), a,b ϵ ℝ, studiate pe ℝ sau pe intervale de numere reale
· Poziția relativă a două drepte, sisteme de tipul ,  a, b, c, m, n, p  ∈ ℝ
Competențe specifice:
1. Recunoașterea funcției de gradul I descrisă în moduri diferite
2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru rezolvarea ecuațiilor, inecuațiilor, sistemelor
3. Descrierea unor proprietăți desprinse din rezolvarea ecuațiilor, inecuațiilor, sistemelor și reprezentarea grafică a funcției de gradul I
4. Exprimarea legăturii între funcția de gradul I și reprezentarea ei geometrică
5. Interpretarea graficului funcției de gradul I utilizând proprietățile algebrice ale funcției
6. Rezolvarea cu ajutorul funcțiilor a unei situații-problemă și interpretarea rezultatului.

Noțiuni teoretice
Funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = ax+b, a,b  ∈ ℝ, a ≠ 0, se numește funcție de gradul I.
Graficul funcției de gradul I este o dreaptă, de pantă a.
Intersecția graficului cu axele de coordonate sunt punctele A(0,b) și B ().
Monotonia funcției de gradul I: 
- Dacă a ˃ 0, funcția este strict crescătoare pe ℝ.
- Dacă a ˂ 0, funcția este strict descrescătoare pe ℝ.
Semnul funcției de gradul I: 
	x
	      - ∞                                                     +∞

	f(x)
	      - sgn(a)                        0	               sgn(a)


 unde sgn(a) este semnul lui a.
Punctul A(x,y)  ∈ Gf ⇔ f(x) = y.
Exerciții propuse

1. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = x - 3. Să se calculeze: P = f(1) ∙ f(2) ∙ ... ∙ f(2021).
2. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 3x – 2. Să se calculeze: S = f(1) + f(2) + ... + f(5).
3. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 2012 - x. Să se calculeze: P = f(1) ∙ f(2) ∙ ... ∙ f(2021).
4. Se consideră funcțiile f,g : ℝ→ℝ, f(x) = 2x + 1 și g(x) = 10 – x. Să se determine coordonatele punctului de intersecție al graficelor funcțiilor f și g.
5. Să se determine punctele de intersecție ale graficului funcției f : ℝ→ℝ, f(x) = 3x+1 – 1 cu axele de coordonate.
6. Să se determine punctele de intersecție ale graficului funcției f : ℝ→ℝ, f(x) = 2x – 1 cu axele de coordonate.
7. Să se calculeze aria triunghiului determinat de graficul funcției f : ℝ→ℝ, f(x) = 3x – 5 și axele de coordonate.
8. Să se calculeze aria triunghiului determinat de graficul funcției f : ℝ→ℝ, f(x) = 2 + 5x și axele de coordonate.
9. Să se determine valoarea maximă a funcției f : [-2; 3] →ℝ, f(x) = - 3x + 2.
10. Să se determine valoarea minimă a funcției f : [-1; 4] →ℝ, f(x) = 2x - 3.
11. Să se determine valoarea maximă a funcției f : {-1; 0; 1; 2} →ℝ, f(x) = - 2x + 1.
12. Să se determine funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = ax + b, a,b  ∈ ℝ, pentru care f(1) + f(2) + f(3) = 6a + b și f(5) = 15.
13. Să se determine funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = ax + b, a,b  ∈ ℝ, pentru care f(1) = 4 și f(3) = 20.
14. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = x + 3. Să se arate că S = f(2) + f(22) + ... + f(26) este pătrat perfect.
15. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 2x – 3. Să se determine numărul real a, care verifică relația f(a – 1) + f(a + 1) = 14.
16. Să se determine funcția de gradul I pentru care punctele A(4; 7) și B(2; 2) aparțin graficului funcției f.
17. Se consideră funcțiile f,g : ℝ→ℝ, f(x) = x + 2 și g(x) = 3x – 2. Să se determine coordonatele punctului de intersecție ale graficelor funcțiilor f și g.
18. Să se determine m ϵ ℝ, știind că funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = (m2 – 4)x + 2 este strict crescătoare.
19. Să se determine m  ∈ ℝ, știind că funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = (m2 – 2)x – 3 este strict descrescătoare.
20. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = , a  ∈ ℝ \ {- }. Să se determine a știind că punctul A(1; 0) aparține graficului funcției f.
21. Fie funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 3x + 8. Să se determine punctul de pe graficul funcției f care are abscisa egală cu ordonata.
22. Se consideră funcțiile f,g : ℝ→ℝ, f(x) = x + m și g(x) = x2 + nx + 2. Să se determine numerele reale m și n, știind că graficele funcțiilor f și g se intersectează în punctul A(- 1; 3).
23. Se consideră funcțiile f,g : ℝ→ℝ, f(x) = 6 – 5x și g(x) = x + 8.
a) Să se calculeze f(-1) + f(1) – g(-1) – g(1).
b) Să se rezolve ecuația (f ᵒ g)(x) = 1.
24. Să se determine funcția de gradul I, f : ℝ→ℝ, f(x) = ax + b, a,b  ∈ ℝ, știind că au loc relațiile f(-1) = - 4 și (f ᵒ f)(-1) = - 5.
25. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = (m + 1)x – 9. Să se determine m  ∈ ℝ+ astfel încât A(m – 2; m – 3) să aparțină graficului funcției f.
26. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = , a  ∈ ℝ \ {- }. Să se determine m știind că f(1) = f(2).
27. Să se determine valorile reale ale lui m pentru care funcția f:ℝ→ℝ, f(x)= să fie strict descrescătoare.
28. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 2x – 3. Să se verifice dacă punctele A(1; - 1) și B(0; - 2) aparțin graficului funcției f.
29. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = 4x – 3. Să se rezolve în ℝ inecuația 2f(x) – 3 ≤ 1.
30. Se consideră funcția f : ℝ→ℝ, f(x) = x + 3. Să se rezolve ecuația (f(x))2 – 5 = x, x ∈ ℝ.

Indicații și răspunsuri
1. f(3) = 0 ⇒ P = 0.
2. 35
3. f(2012) = 0 ⇒ P = 0
4. A(3;7)
5. A(-1; 0), B(0; 2)
6. A( ; 0), B(0; -1)
7. A( ; 0), B(0; -5) ⇒ AABC = 
8. AABC = 
9. fmax = 8
10. fmin = -5 
11. fmax = 3
12. a = 3, b = 0 ⇒ f(x) = 3x
13. a = 8, b = - 4 ⇒ f(x) = 8x – 4 
14. S = 144 = 122 pătrat perfect
15. a = 5
16. A  ∈ Gf ⇒ f(4) = 7 și B  ∈ Gf ⇒ f(2) = 2. Atunci a = , b = - 3 și f(x) = x – 3 
17. f(x) = g(x) ⇒ x = 2, y = 4 ⇒ A(2;4)
18. f strict crescătoare ⇒ m2 – 4 ˃ 0 ⇒ m ϵ (- ∞; - 2) ᵕ (2; ∞)
19. f strict descrescătoare ⇒ m2 – 2 ˂ 0 ⇒ m  ∈ (- ; )
20. A ∈ Gf ⇒ f(1) = 0 ⇒  + 2 = 0 ⇒ a = 0
21. A(x; y)  ∈ Gf , x = y ⇔ x = f(x) ⇔ x = 3x + 8 ⇒ x = - 4, y = - 4 ⇒ A(-4; -4)
22. Gf ∩ Gg = A(-1; 3) ⇒ f(-1) = 3 ⇒ a = 0 și g(-1) = 3 ⇒ b = 4
23. a) f(-1) + f(1) – g(-1) – g(1) = 11 + 1 – 7 – 9 = - 4;
b) (f ᵒ g)(x) = - 5x – 34, (f ᵒ g)(x) = 1 ⇔ - 5x – 34 = 1 ⇒ x = - 7 
            24. f(-1) = - 4 ⇔ - a + b = - 4 (1) și (f ᵒ f)(-1) = - 5 ⇔ - a + ab + b = - 5 (2). Din  
                  relațiile (1) și (2) ⇒ a = 3, b = - 1 ⇒ f(x) = 3x – 1 
            25. A(m – 2; m – 3) ∈ Gf ⇒ f(m - 2) = m – 3 ⇔ m2 – 2m – 8 = 0 ⇒ m = 4, m ∈ ℝ+
            26. f(1) = f(2) ⇔  =  ⇒ m = 2
            27. f strict descrescătoare ⇒   ˂ 0 ⇒ m ˂  - ⇒ m  ∈ (- ∞; - ) 
            28. f(1) = - 1 ⇒ A(1; - 1)  ∈Gf ; f(0) = - 3 ≠ 2 ⇒ B(0; - 2) ∉ Gf 
            29. 2f(x) – 3 = 8x – 9 ⇒ 2f(x) – 3 ≤ 1 ⇔ 8x – 9 ≤ 1 ⇒ x ∈ (- ∞;  ]
            30. (f(x))2 – 5 = x ⇔ x2 + 5x + 4 = 0 ⇒ x1 = - 4, x2 = - 1.



